
4. QOJ 11723

4.1. 题目大意

给你一张 𝑛 个点 𝑚 条边的简单无向图 𝑋，你需要构造一张图 𝐺（允许存在重边，但不允许
存在自环），使得 𝐺 的线图 𝐿(𝐺) = 𝑋。或判断无解。
4.2. 数据规模1 ≤ 𝑛 ≤ 105, 0 ≤ 𝑚 ≤ 105.

4.3. 解题过程

不妨设图连通。

首先解决 𝐺 的重边，这只需要将所有距离自身 ≤ 1 的点构成集合相等的点缩为一个点，可
以用哈希实现。

考虑搜索，维护当前的 𝐺。每次加入一个 𝑋 中的点使得任意时刻被加入的点的导出子图都

连通，在 𝐺 上的影响即为加入一条边，即连接两个已有的点或连接已有的点和一个新增的点。

需要满足这条边与 𝐺 中有公共端点的边对应的点恰好是该点在 𝑋 中相邻且此前被加入的点。

很容易发现当 𝐺 中的点足够多时，加入边的方案是唯一的。具体来说，考虑使得任意一个

点的邻边或两个不相邻（因为已经去除了重边）的点的邻边并集互不相同所需要的点数。下面

用 𝑃(𝑢) 表示点 𝑢 的邻边集合。

• 𝑃(𝑢) = 𝑃(𝑣)：当且仅当 𝑛 = 2 时存在这种情况。
• 𝑃(𝑢) = 𝑃(𝑣) ∪ 𝑃(𝑤)：当且仅当图为三元链时存在这种情况。
• 𝑃(𝑢) ∪ 𝑃(𝑣) = 𝑃(𝑤) ∪ 𝑃(𝑥)：当且仅当图为四元环或四元链时存在这种情况。
• 𝑃(𝑢) ∪ 𝑃(𝑣) = 𝑃(𝑢) ∪ 𝑃(𝑤)：不存在这种情况。
一种简单高效的实现方法是搜索时统计新增点的相邻点在图上对应边构成的子图中每个点

的度数，然后枚举度数前 3 大的点与子图中不相邻的非孤点或新增点连边是否满足条件。由于

搜索只会在上述情形产生分支，时间复杂度为 𝑂(𝑛 +𝑚)。
值得一提的是，此处的边是被区分的。如果不区分边，将类似地得到惠特尼同构定理：除

了 𝐾3 和 𝐾1,3，任意两张不同构简单图的线图都不同构。
4.4. 参考资料
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